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[bookmark: _Toc12930_WPSOffice_Level1]低压真空快速转换开关电器
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc18798_WPSOffice_Level1]1	范围
本标准规定了低压真空快速转换开关电器的技术要求、试验方法、标志、包装、运输及贮存。
本标准适用于额定电压交流不超过1000 V、直流不超过1500 V的低压真空快速转换开关电器，用于要求负荷连续运行的供电系统。
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc11812_WPSOffice_Level1]2	规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 191-2008  包装储运图示标志
GB 4208-2017  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 5465.2-2008  电器设备用图形符号
GB 7251.1-2013  低压成套开关设备和控制设备第1部分:总则
GB 7251.8-2005  智能型成套设备通用技术要求
GB/T 10233-2016  低压成套开关设备和电控设备基本试验方法
GB 14048.1-2012  低压开关设备和控制设备 第1部分：总则
GB 14048.2-2008  低压开关设备和控制设备 第2部分：断路器
GB 14048.11-2016  低压开关设备和控制设备第6-1部分：多功能电器 转换开关电器
GB/T 16935.1-2008  低压系统内设备的绝缘配合第一部分:原理、要求和试验
GB/T 17626.2-2018  电磁兼容试验和测量技术抗扰度试验总论
GB/T 17626.3-2016  电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018  电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2008  电磁兼容试验和测量技术浪涌(冲击)抗扰度试验
IEC 61000-4-11-2017  Testing and measurement techniques-Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests
[bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc13506_WPSOffice_Level1]3	术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1
工作电源  working power supply
正常情况下向负荷供电的电源。
3.2
低压真空快速断路器  low voltage vacuum fast circuit breaker
主要由真空灭弧室和特制机构组成的可在10ms内完成分合闸动作的断路器。
3.3
低压真空快速转换开关电器  low voltage vacuum fast switching appliances
由一个或多个低压真空断路器及其控制设备构成的，用于工作电源与备用电源之间快速切换的电器组合。
3.4
敏感设备  sensitive equipment
因电压暂降或短时中断可能引起无压释放、控制混乱或停止供电等运行异常、退出运行或功能下降的设备。
3.5
重要敏感设备  critical sensitive equipment
一旦运行异常、退出运行或功能下降将会造成政治影响、经济损失或影响社会稳定的敏感设备。
3.6
一般敏感设备  ordinary sensitive equipment
电压暂降或短时中断持续时间超过200ms以上就会发生运行异常、退出运行或功能下降的敏感设备。
3.7
中度敏感设备  moderate sensitive equipment
电压暂降或短时中断持续时间超过100～200ms以上就会发生运行异常、退出运行或功能下降的敏感设备。
3.8
高度敏感设备  highly sensitive equipment
电压暂降或短时中断持续时间超过20～100ms以上就会发生运行异常、退出运行或功能下降的敏感设备。
3.9
极度敏感设备  extremely sensitive equipment
电压暂降或短时中断持续时间超过10ms以上就会发生运行异常、退出运行或功能下降的敏感设备。
3.10
自动回切  automatic return switching
由于工作电源故障已经切换到备用电源供电的情况下，当工作电源完全恢复正常后自动切换到工作电源供电。
3.11
手动回切  manual return switching
由于工作电源故障已经切换到备用电源供电的情况下，当工作电源完全恢复正常后通过手动方式切换到工作电源供电。
3.12
远方回切  remote return switching
由于工作电源故障已经切换到备用电源供电的情况下，当工作电源完全恢复正常后通过远方控制方式切换到工作电源供电。
3.13
直接故障区域  direct failure area
因短路故障造成直接停电或短时中断的区域。
3.14
间接故障区域  indirect fault area
因短路故障引起电压暂降的区域。
3.15
区外故障  external fault
 故障点位于保护设备测量电流互感器（电流采集器）内部或其上方的区域。
3.16
区内故障  area failure
故障点位于保护设备测量电流互感器（电流采集器）下方的区域。
3.17
快切控制器  fast switching controller
在10ms或者更短的时间内识别出短路故障的范围、区域，并发出工作电源和备用电源之间切换指令的控制器。
3.18
无扰动切换  no disturbance switching
由工作电源切换到备用电源或由备用电源回切到工作电源过程中，对电机的冲击电流不超过2倍额定电流。
3.19
人工过零  artificial zero
为达到快速开断的目的，在开断交流电流过程中，人为通过振荡电路向回路施加一个高频电流，迫使电弧提前过零。

[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc12055_WPSOffice_Level1]4	分类和命名
低压真空快速转换开关电器型号编制方法如下：
[image: ]

例如，型号HVSTS-0.4A/400-4R中：
[bookmark: _GoBack]H代表上海合凯电气科技有限公司；
VSTS代表低压真空快速转换开关电器；
0.4代表额定电压0.4	kV；
A代表两路电源切换；
400代表额定电流400A；
4代表为4极电器；
R代表为自投自复。
[bookmark: _Toc20540_WPSOffice_Level1]5	要求
[bookmark: _Toc12930_WPSOffice_Level2]5.1 运行条件
[bookmark: _Toc12930_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc101340260]5.1.1  运行条件
[bookmark: _Toc101340261]按下列正常运行条件，符合本标准的装置适用于户内外运行：
1)周围空气温度不高于+40℃，不低于-25℃。24小时内的平均温度不得高于+35℃；
2)户内安装使用，使用地点的海拔高度低压不得超过2000m；
3)周围空气相对湿度在最高温度为+40℃时不超过80%，在较低温度时允许有较大的相对湿度，（例如+20℃时为90%)应考虑到由于温度的变化可能会偶然产生凝露的影响；
4) 设备安装时与垂直面的倾斜度不超过5%；
5)设备应安装在无剧烈震动和冲击的地方，以及不足使电器元件受到腐蚀的场所。
[bookmark: _Toc101340267][bookmark: _Toc18798_WPSOffice_Level3]5.1.2  异常运行条件
[bookmark: _Toc101340271]在超过本技术条件规定的正常的环境条件下使用时，用户应和我联盟签订专门协议。
[bookmark: _Toc18798_WPSOffice_Level2]5.2装置参数
[bookmark: _Toc11812_WPSOffice_Level3]5.2.1额定电压：
额定电压应在下列数值中选取：
220V、400V、660V、690V、1000V
[bookmark: _Toc13506_WPSOffice_Level3]5.2.2额定电流：
额定电流应从GB/T762-2002规定的R10系列中选取：最大电流不超过3200A
[bookmark: _Toc12055_WPSOffice_Level3]5.2.3额定短时耐受电流：
额定短时耐受电流应从GB/T762-2002规定的R10系列中选取
[bookmark: _Toc20540_WPSOffice_Level3]5.2.4额定峰值耐受电流：
额定峰值耐受电流应不小于2.5倍的额定短时耐受电流
[bookmark: _Toc19540_WPSOffice_Level3]5.2.5额定短路开断电流：小于50KA
[bookmark: _Toc18856_WPSOffice_Level3]5.2.6控制回路额定电压：220V
[bookmark: _Toc3139_WPSOffice_Level3]5.2.7辅助回路额定电压：220V
[bookmark: _Toc9817_WPSOffice_Level3]5.2.8切换时间：
最小切换时间小于15ms
[bookmark: _Toc15703_WPSOffice_Level3]5.2.9机械寿命：
断路器机械动作寿命不小于10000次
[bookmark: _Toc26578_WPSOffice_Level3]5.2.10电气寿命：
断路器电气寿命不小于10000次
[bookmark: _Toc31855_WPSOffice_Level3]5.2.11 防护等级：IP2X
[bookmark: _Toc11812_WPSOffice_Level2]5.3 主要元件技术参数
[bookmark: _Toc6940_WPSOffice_Level3]5.3.1 快速转换控制器
1)基本性能
a)AC电压测量：6路
b)AC电流测量：6路
c)DC电压测量：6路
d) 数字输入：24路
e)继电器输出：8路
f) 特制断路器分合控制：6路，三分三合
g)485通信口：2路，带隔离
2)测量性能
a)  AC电压测量精度：≤0.5%
b)DC电压测量精度：≤1%
c) 电流测量精度：≤1%
d) 电流测量范围：AC50KA
e) 有功、无功功率测量精度:≤1%
3) EMC性能
a) 快速脉冲群：电力4级，依据GB/T17626.4
b)浪涌：电力4级，依据GB/T 17626.5
c)静电：3级，依据GB/T 17626.2
d) 电场抗扰度：3级，依据B/T 17626.3
e)电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度：5级，依据IEC 61000-4-11:2017
[bookmark: _Toc8057_WPSOffice_Level3]5.3.2低压真空快速断路器
[bookmark: _Toc20332_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc26880_WPSOffice_Level3]表1 低压真空快速断路器参数表
	序号
	名称
	单位
	技术参数

	1
	额定电压
	V
	400

	2
	额定绝缘水平
	1min工频耐受电压
	
	2500

	
	
	雷电冲击耐受电压
	相间、相对地
	
	8000

	
	
	
	断口
	
	8000

	3
	额定频率
	Hz
	50

	4
	额定电流
	A
	400、630、1000

	5
	额定短路开断电流
	kA
	≤50

	6
	额定短路关合电流
	
	≤125

	7
	额定短时耐受电流
	
	≤50

	8
	额定峰值耐受电流
	
	≤125

	9
	机械寿命
	次
	10000

	10
	电寿命
	
	10000

	11
	额定短路持续时间
	s
	0.5

	12
	分闸时间
	ms
	≤3

	13
	合闸时间
	
	≤5

	14
	动、静触头允许磨损累计厚度
	mm
	1



[bookmark: _Toc13506_WPSOffice_Level2]5.4技术功能要求
[bookmark: _Toc11747_WPSOffice_Level3]5.4.1 技术参数
[bookmark: _Toc5950_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc1886_WPSOffice_Level3]表2 性能指标
	序号
	名称
	技术参数

	1
	切换时间（ms）
	≤15

	2
	特别敏感负荷切换时间（ms）
	≤10

	3
	额定电流（A）
	400、630、1000

	4
	额定短路开断能力（kA）
	≤50

	5
	额定峰值耐受电流（kA）
	≤125



[bookmark: _Toc7646_WPSOffice_Level3]5.4.2功能要求
5.4.2.1 自动转换
1)转换条件：主工作电源和备用电源应具备时两路独立的电源；且两路电源的幅值差小于5％，角度差小于10％时，才能具备转换条件。控制器应具备自动判断转换条件的功能；
2)快切控制器根据电压电流的电气特征，5ms以内判断出电网故障，并下达转换或者跳闸指令。快速开关在10ms以内完成双电源的转换，将设备从故障电源切换到备用电源；
3) 根据设备的类别不同，低压真空快速转换开关电器可以采用两路进线开关之间转换、两路进线开关与母联开关之间转换、单机转换三种转换方案，转换原理说明见附件二。
5.4.2.2手动转换
通过控制器界面操作，实现装置转换功能。
5.4.2.3自投自复
主电源故障，将负载快速转换到备用电源；主电源故障消除，延时将负载从备用电源转换到主电源。
5.4.2.4自投手复
主电源故障，将负载快速转换到备用电源；主电源故障消除，手动操作将负载从备用电源转换到主电源。
5.4.2.5 保护功能
1) 电压越限保护
a)过压保护：工作电源电压或备用电源电压超过额定电压的120%（可设），发出报警信号；
b)欠压保护：工作电源电压低于额定电压的80%（可设），发出报警信号；工作电源电压低于额定电压的70%（可设）启动切换程序；备用电源电压低于额定电压的80%（可设），闭锁切换并发出故障报警信号。
2)过电流保护
a)正序过流：当所带负荷支路电流超过额定电流的1.3倍（可设）时，进线开关延时（设定范围0~2s）跳闸，发出故障报警信号；
b)零序过流（低压）：当支路零序电流超过整定值的1.2倍（可设）时，进线开关延时（设定范围0~2s）跳闸，发出故障报警信号。
3)异常运行保护
a)过载保护：支路电流超过额定电流的1.15倍（可设）,延时（设定范围0~5s）发出报警信号；
b)零序过载:支路零序电流超过整定值的1.1倍（可设）,延时（设定范围0~5s）发出报警信号；
c)缺相保护：当工作电源电压出现严重不平衡时启动切换程序并发出动作报警信号，当备用电源电压出现严重不平衡时闭锁切换并发出故障报警信号，当支路电流出现严重不平衡而工作电源电压正常时发出故障报警信号，严重不平衡采用线电压和相电压综合判定；
d)相位识别：当工作电源与备用电源之间的相角差超过预先设定值（0~40°）时，闭锁切换并发出故障报警信号。
4)联锁保护功能
a)无人工过零技术的装置，控制器在发出分闸脉冲给主工作电源断路器执行分闸命令，收到断路器分闸的返回信号后，再发出合闸脉冲给备用电源断路器执行合闸命令，实现安全转换下的断电时间不超过5ms，其整组切换时间小于15ms；
b)有人工过零技术的装置，控制器在发出分闸脉冲给主工作电源断路器执行分闸命令，并同时发出触发导通脉冲给人工过零模块执行快速分闸命令，收到断路器分闸的返回信号后，再发出合闸脉冲给备用电源断路器执行合闸命令，实现安全切换，其整组切换时间小于10ms；
c)为保证断路器位置返回信号的快速及时，断路器要装设延迟时间小于1ms的光电传感器，并将高电平信号及时传递给控制器。
5.4.2.6 监控功能
正常运行时，快切控制器面板显示工作电源和备用电源的电压、电流、断路器的分合闸状态和储能电容电压等参数。
快切控制器的面板可以进行对各断路器的分合闸操作。具备温度控制、温度越限报警功能。
5.4.2.7通讯功能
装置具备RS-485通讯接口，采用Modbus通讯协议，可与上一级监控系统实现数据远传，并可按照上一级调控中心下达的命令进行切换操作。
5.4.2.8事件记忆功能
装置具有SOE故障记录功能。
5.4.2.9防护功能设计
对壳体的操作手柄、可接近的外壳、内部元件、分散排列的插头和插座等人体能够接触部分，需进行相应防护功能设计。
[bookmark: _Toc3864_WPSOffice_Level3]5.4.3安全性能
5.4.3.1主回路的接地
为了确保维护时的人员安全、规定或需要触及的主回路中的所有部件都应能事先接地，这不包括与开关设备和控制设备分离后变成可触及的可移开的部件。
5.4.3.2 外壳的接地
每台装置的底架上应该设置可靠的适用于规定故障条件的接地端子，该端子有一紧固螺钉或螺栓用来连接接地导体，紧固螺钉或螺栓的直径应该不小于12mm，该地连接点应该标以GB/T 5465.2中规定的“保护接地”符号，和接地系统连接的金属外壳部分可以看作接地导体。
5.4.3.3 切换装置的接地
金属外壳的紧固体接地，内部接地线不小于2.5mm²。
[bookmark: _Toc19540_WPSOffice_Level1]6	试验方法
[bookmark: _Toc19540_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12055_WPSOffice_Level2]6.1型式试验

[bookmark: _Toc8434_WPSOffice_Level3]6.1.1检验规则
1) 当新产品定型设计，样品试制完成后；
2)主要元件变更，可能对产品性能产生影响时；
3)参数发生重大改变时；
4)间隔5年以上恢复批量生产之前。
若6.3.2条中所列项目在相关产品中已有检验结论则该项试验可以免做。
[bookmark: _Toc12263_WPSOffice_Level3]6.1.2检验项目
1)包含出厂检验的全部项目，参照6.1的检测要求；
2)温升试验
a)测量快速开关上出线母排的温度；
b)测量快速开关下出线母排的温度；
c)测量外壳的温度；
d)测量电缆进线搭接母排的温度；
e)测量出线母排的温度。
3)开断能力检测
a)检测开断能力，同时检测快速开关本身的短时短路耐受电流；
b)检测快切控制器对电流短路突变的检测能力。
4)动热稳定性检测
a)通40kA电流2s，检测快速开关能否正常分、合闸；
5)控制系统EMC检测
a)检测快速脉冲群、浪涌；
b)检测静电、电场抗扰度；
c)检测电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度。
6)快速开关机械性能检测
a)分闸进行10次，记录脉冲和触头分开之间的时间为分闸时间；
b)合闸进行10次，记录脉冲和触头闭合之间的时间为合闸时间。
6.2出厂检验
[bookmark: _Toc1160_WPSOffice_Level3]6.2.1 检验规则
1)对每台产品在出厂前必须按照本标准第6.1.1条要求进行逐项检查；
2)  对于产品出厂试验，若有一项不符合要求，则该台产品判定为不合格；
3)  对已经判定为不合格的产品不准出厂，但允许返工，直至全部符合6.1条要求，质检部门才能颁发合格证允许出厂。
[bookmark: _Toc32654_WPSOffice_Level3]6.2.2检验项目
1)主要元件的检测
a)快速开关的外观检查、绝缘试验、机械性能试验、分合闸操作及充放电试验；
b)电压电流采集器的测量精度、测量范围以及冲击性能测试；
c)快切控制器的保护定值、切换功能、保护功能、通讯功能、报警功能及事件记忆测试。
2)装置的整体检查
a)外观、结构尺寸及颜色检查，一、二次接线检查，各元件参数校对；
b) 电气间隙、爬电距离检测；
c)外壳防护等级检查。
3)装置的绝缘试验
a)电气一次主回路绝缘电阻测试，工频耐压试验（见表1）；
b)快速开关断口工频耐压试验（见表2）；
c)控制与辅助二次回路绝缘电阻测试，或工频耐压试验（见表1）。
4)装置的联动试验
a)装置通入工作电源后快速开关储能电容充放电检查及分合闸操作试验；
b)快切控制器通讯通道检查、数据传输测试，以及快速开关的远方操作试验；
c)在快切控制器二次端子施加电压、电流量，进行电压越限保护、过电流保护及异常运行保护的动作可靠性试验，要求低于设定值的90%可靠不动、高于设定值110%可靠动作；
d)在快切控制器二次端子施加电压、电流量模拟区内故障和区外故障，进行各种切换方式下的切换试验。
5)装置的模拟动作试验
a)根据装置所在的实际系统参数，经计算和计算机仿真并参照本标准制定试验方案；
b) 检查功能试验台准备就绪、人员到位；
c)按照试验方案确定的参数模拟区外故障和区内故障，考核装置各种切换方式下的动作可靠性。
[bookmark: _Toc20540_WPSOffice_Level2]6.3现场检验
[bookmark: _Toc6249_WPSOffice_Level3]6.3.1检验规则
1)对每台产品在正式投运前必须按照本标准第6.2条要求进行逐项检测；
2)  产品现场检测中若有一项不符合要求，则该台产品判定为不合格；
3)  对已经判定为不合格的产品不准投运，但允许维修或返工，直至全部符合6.2条要求，才允许正式投入运行。
[bookmark: _Toc7233_WPSOffice_Level3]6.3.2检验项目
1)装置的整体检查
a) 外观、结构尺寸及颜色检查，一、二次接线检查，各元件参数校对；
b)电气间隙、爬电距离检测；
c)外壳防护等级检查。
2)装置的绝缘试验
a) 电气一次主回路绝缘电阻测试，工频耐压试验（见表1）；
b)快速开关断口工频耐压试验（见表2）；
c)控制与辅助二次回路绝缘电阻测试，或工频耐压试验（见表1）。
3)装置的联动试验
a)装置通入工作电源后快速开关储能电容充放电检查及分合闸操作试验；
b)快切控制器通讯通道检查、数据传输测试，以及快速开关的远方操作试验；
c)在快切控制器二次端子施加电压、电流量，进行电压越限保护、过电流保护及异常运行保护的动作值检查；
d)在快切控制器二次端子施加电压、电流量，进行电压越限保护、过电流保护及异常运行保护的动作可靠性试验，要求低于设定值的90%可靠不动、高于设定值110%可靠动作；
e)在快切控制器二次端子施加电压、电流量模拟区内故障和区外故障，进行各种切换方式下的切换试验。
4)装置的投运试验
a)装置接入220V工作电源，检查快切控制器显示及通讯正常；
b) 装置一次系统通入额定电压，检查各部工作正常，快切控制器显示及通讯正常；
c)通过快切控制器面板进行装置的切换试验；
d) 模拟工作电源故障时装置的快速切换试验（有条件时）。
[bookmark: _Toc101340341][bookmark: _Toc18856_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc101340342]7	标志、包装、运输及储存
[bookmark: _Toc18856_WPSOffice_Level2]7.1标志
[bookmark: _Toc733_WPSOffice_Level3]7.1.1铭牌标志
1)装置铭牌
装置铭牌应提供标记耐久且装配在易见位置的铭牌，铭牌应包含下列资料：
a)产品名称、型号；
b)额定电压；
c)额定电流；
d)额定频率；
e)额定短路开断电流；
f)额定短路持续时间；
g)防护等级；
h)装置重量；
i)出厂编号；
j)制造日期；
k)制造商（生产商）。
2)快速切换开关铭牌
快速切换开关应提供标记耐久且装配在易见位置的铭牌，铭牌应包含下列资料：
a)产品名称、型号；
b) 额定电压；
c) 额定电流；
d)额定频率；
e) 额定短路开断电流；
f)额定短路持续时间；
g) 出厂编号；
h) 制造日期；
i)制造商（生产商）。
[bookmark: _Toc17835_WPSOffice_Level3]7.1.2 其他标志
面板上的电器元件的下方标出该元件的功能说明，各电路的接线端子也应标出相应符号，所有符号应符合有关标准规定并与提供的接线图上符号一致。
根据用户需要，制造商还可提供标明用途的标志。
[bookmark: _Toc3139_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc101340349]7.2包装
包装应符合GB/T13384-2008、GB/T191-2008和本联盟包装规范的规定。
随同产品提供的技术文件,应有以下资料：
[bookmark: _Toc22685_WPSOffice_Level3]1)装箱清单；
[bookmark: _Toc8799_WPSOffice_Level3]2)安装使用说明书；
[bookmark: _Toc16194_WPSOffice_Level3]3)产品合格证；
[bookmark: _Toc13391_WPSOffice_Level3]4)出厂检验报告；
[bookmark: _Toc887_WPSOffice_Level3]5) 主电路方案图和辅助电路接线图或原理图（包括元件明细表）；
[bookmark: _Toc5826_WPSOffice_Level3]6)合同规定的其他备品、备件。
[bookmark: _Toc101340359][bookmark: _Toc9817_WPSOffice_Level2]7.3运输和储存
     1) 长途运输应按规定要求进行包装，运输过程如有特殊要求，应在订货时体现，短距离运输可以不包装，但必须有防雨措施；
2) 产品应储存在干燥、空气流通的仓库中，储存地环境条件应符合本技术条件规定的正常使用条件，储存期满6个月时应仔细检查产品状态，必要时现场进行相应的测试；
     3)	如果在运输和储存时不能保证订货单中规定的使用条件(温度和湿度)，制造商和用户应当就此达成专门的协议；
     4)	为了在运输和储存中保护绝缘，以防由于雨、雪或凝露等原因而吸潮，采取特殊的预防措施可能是必要的。运输中的振动也应予以考虑。说明书中对此应给予适当的说明。


[bookmark: _Toc30603_WPSOffice_Level3]附录A
转换方式
1） 转换条件：主工作电源和备用电源应具备时两路独立的电源；且两路电源的幅值差小于5％，角度差小于10％时，才能具备转换条件。控制器应具备自动判断转换条件的功能。
2)快切控制器根据电压电流的电气特征，5ms以内判断出电网故障，并下达转换或者跳闸指令。快速开关在10ms以内完成双电源的转换，将设备从故障电源切换到备用电源。
3)根据设备的类别不同，低压真空快速转换开关电器可以采用两路进线开关之间转换、两路进线开关与母联开关之间转换、单机转换三种转换方案，转换原理说明见附件一。



[bookmark: _Toc28263_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc13228_WPSOffice_Level3]图A.1：整体切换图图A.2：分组切换


[bookmark: _Toc23447_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc17055_WPSOffice_Level3]图A.3：单机切换
4) 整体切换：图1为整体切换方案，在有两路电源进线的供电系统中，实现开关K1与K2、之间的快        速切换
5) 当母联开关K3合闸、电源进线开关K1（或K2）合闸、电源进线开关K2（或K1）分闸时，区外发        生电压暂降，内网母线电压降低，快切控制器通过电压采集器和电流采集器提供的数据进行分析        计算，迅速作出判断，10ms内完成电源快速切换。
6)  分组切换：如图2所示，为了提高切换速度，保证控制类设备和变频类设备的连续运行，可对这类设备实行分组切换方案
7)  单机切换：如图3所示为对较大容量的重要电动机的单机切换敏感负载切换方案。
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